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CIENCIAS HUMANAS E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 1 a 45

QUESTAO 01

A REDE TELEPHONICA

Em breve, ja podera o Brazil esticar as canellas sem receio de néo ser ouvido dos pés a cabeca.

Fon-Fon!, ano IV, n. 36, 3 set. 1910. Disponivel em: objdigital.bn.br. Acesso em: 4 abr. 2014.
A charge, datada de 1910, ao retratar a implantagao da rede telefénica no Brasil, indica que esta

permitiria aos indios se apropriarem da telefonia mével.

ampliaria o contato entre a diversidade de povos indigenas.

faria a comunicagédo sem ruidos entre grupos sociais distintos.
restringiria a sua area de atendimento aos estados do norte do pais.
possibilitaria a integracao das diferentes regides do territério nacional.

QUESTAO 02

PWOPOO

Sou uma pobre e velha mulher,

Muito ignorante, que nem sabe ler.
Mostraram-me na igreja da minha terra
Um Paraiso com harpas pintado

E o Inferno onde fervem almas danadas,

Um enche-me de jubilo, o outro me aterra.
VILLON, F. In: GOMBRICH, E. Histéria da arte. Lisboa: LTC, 1999.

Os versos do poeta francés Frangois Villon fazem referéncia as imagens presentes nos templos catélicos medievais.
Nesse contexto, as imagens eram usadas com o objetivo de

refinar o gosto dos cristaos.

incorporar ideais heréticos.

educar os fiéis através do olhar.

divulgar a genialidade dos artistas catdlicos.

valorizar esteticamente os templos religiosos.

WOPOO
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QUESTAO 03

Os dois principais rios que alimentavam o Mar de
Aral, Amurdarya e Sydarya, mantiveram o nivel e o
volume do mar por muitos séculos. Entretanto, o projeto
de estabelecer e expandir a produgdo de algodao
irrigado aumentou a dependéncia de varias republicas
da Asia Central da irrigagdo e monocultura. O aumento
da demanda resultou no desvio crescente de agua para
a irrigagéo, acarretando redugao drastica do volume de
tributarios do Mar de Aral. Foi criado na Asia Central um
novo deserto, com mais de 5 milhdes de hectares, como
resultado da redugédo em volume.

TUNDISI, J. G. Agua no século XXI: enfrentando a escassez. S&o Carlos: Rima, 2003.
A intensa interferéncia humana na regido descrita
provocou o surgimento de uma area desértica em
decorréncia da
erosao.
salinizagao.
laterizacao.
compactagao.
sedimentagao.

PWO@OO

QUESTAO 04

E o carater radical do que se procura que exige a
radicalizagao do préprio processo de busca. Se todo o
espago for ocupado pela duvida, qualquer certeza que
aparecer a partir dai tera sido de alguma forma gerada
pela propria duvida, e ndo sera seguramente nenhuma
daquelas que foram anteriormente varridas por essa
mesma duvida.

SILVA, F. L. Descartes: a metafisica da modernidade.
Sé&o Paulo: Moderna, 2001 (adaptado).

Apesar de questionar os conceitos da tradicéo, a duvida
radical da filosofia cartesiana tem carater positivo por
contribuir para o(a)

dissolugéo do saber cientifico.

recuperacao dos antigos juizos.

exaltacdo do pensamento classico.

surgimento do conhecimento inabalavel.
fortalecimento dos preconceitos religiosos.

WO@OO

NEVES, E. Engraxate. Disponivel em: www.grafar.blogspot.com. Acesso em: 15 fev. 2013.

Considerando-se a dinamica entre tecnologia e
organizacdo do trabalho, a representacdo contida no
cartum é caracterizada pelo pessimismo em relagéo a

0 ideia de progresso.

® concentragdo do capital.

® nocao de sustentabilidade.

® organizagdo dos sindicatos.

@ obsolescéncia dos equipamentos.

QUESTAO 06

Ao deflagrar-se a crise mundial de 1929, a situagéo
da economia cafeeira se apresentava como se segue.
A producdo, que se encontrava em altos niveis,
teria que seguir crescendo, pois os produtores
haviam continuado a expandir as plantagdoes até
aquele momento. Com efeito, a produgdo maxima
seria alcangcada em 1933, ou seja, no ponto mais baixo
da depresséo, como reflexo das grandes plantagdes de
1927-1928. Entretanto, era totalmente impossivel obter
crédito no exterior para financiar a retengdo de novos
estoques, pois o mercado internacional de capitais
se encontrava em profunda depressao, e o crédito do
governo desaparecera com a evaporagao das reservas.

FURTADO, C. Formagéao econdémica do Brasil. Sao Paulo:
Cia. Editora Nacional, 1997 (adaptado).

Uma resposta do Estado brasileiro a conjuntura
econdmica mencionada foi o(a)

0 atragdo de empresas estrangeiras.

reformulacgdo do sistema fundiario.

incremento da mao de obra imigrante.
desenvolvimento de politica industrial.

financiamento de pequenos agricultores.

MmN CN N
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QUESTAO 07

Mas plantar pra dividir
N&o fago mais isso, nao.
Eu sou um pobre caboclo,
Ganho a vida na enxada.
O que eu colho é dividido
Com quem néo planta nada.
Se assim continuar
vou deixar o meu sertao,
mesmo os olhos cheios d’agua
e com dor no coragao.
Vou pro Rio carregar massas
pros pedreiros em construgéo.
Deus até esta ajudando:
esta chovendo no sertao!
Mas plantar pra dividir,
N&o fago mais isso, nao.
VALE, J.; AQUINO, J. B. Sina de caboclo. Sao Paulo: Polygram, 1994 (fragmento).
No trecho da cangdo, composta na década de 1960,
retrata-se a insatisfagéo do trabalhador rural com
a distribuicdo desigual da producéo.
os financiamentos feitos ao produtor rural.
a auséncia de escolas técnicas no campo.
os empecilhos advindos das secas prolongadas.

(G O co >

a precariedade de insumos no trabalho do campo.

QUESTAO 08

O cidadao norte-americano desperta num leito
construido segundo padréo originario do Oriente Proximo,
mas modificado na Europa Setentrional antes de ser
transmitido a América. Sai debaixo de cobertas feitas
de algoddo cuja planta se tornou doméstica na india.
No restaurante, toda uma série de elementos tomada de
empréstimo o espera. O prato é feito de uma espécie de
ceramica inventada na China. Afaca é de acgo, liga feita
pela primeira vez na india do Sul; o garfo é inventado
na Italia medieval; a colher vem de um original romano.
Lé noticias do dia impressas em caracteres inventados
pelos antigos semitas, em material inventado na China e
por um processo inventado na Alemanha.

LINTON, R. O homem: uma introdug&o a antropologia. S&do Paulo: Martins, 1959 (adaptado).

A situacao descrita € um exemplo de como os costumes
resultam da

assimilagao de valores de povos exéticos.
experimentagéo de habitos sociais variados.
recuperacgao de herangas da Antiguidade Classica.
fusao de elementos de tradigbes culturais diferentes.

QOO

valorizagdo de
privilegiados.

comportamento de  grupos

QUESTAO 09

TEXTO |

i
Ha mais'@ente vivendo dentro

%

desse circulo do que fora dele.

Disponivel em: http://twistedsifter.com. Acesso em: 5 nov. 2013 (adaptado).

TEXTO Il

A india deu um passo alto no setor de teleatendimento
para paises mais desenvolvidos, como os Estados Unidos
e as nagdes europeias. Atualmente mais de 245 mil
indianos realizam ligagbes para todas as partes do mundo
a fim de oferecer cartdes de créditos ou telefones celulares
ou cobrar contas em atraso.

Disponivel em: www.conectacallcenter.com.br. Acesso em: 12 nov. 2013 (adaptado).

Ao relacionar os textos, a explicagao para o processo de
territorializagédo descrito esta no(a)

aceitagao das diferengas culturais.

adequacao da posicao geografica.

incremento do ensino superior.

qualidade da rede logistica.

custo da mao de obra local.

QUESTAO 10

WOPOO

O jovem espanhol Daniel se sente perdido.
Seu diploma de desenhista industrial e seu alto
conhecimento de inglés devem ajuda-lo a tomar um
rumo. Mas a taxa de desemprego, que supera 52%
entre os que tém menos de 25 anos, o desnorteia.
Ele esta convencido de que seu futuro profissional
nao esta na Espanha, como o de, pelo menos, 120 mil
conterraneos que emigraram nos ultimos dois anos.
O irméao dele, que é engenheiro-agrbnomo, conseguiu
emprego no Chile. Atualmente, Daniel participa de
uma “oficina de procura de emprego” em paises como
Brasil, Alemanha e China. A oficina é oferecida por
uma universidade espanhola.

GUILAYN, P. Na Espanha, universidade ensina a emigrar. O Globo, 17 fev. 2013 (adaptado).
A situacéo ilustra uma crise econémica que implica

valorizagao do trabalho fabril.

expansao dos recursos tecnoldgicos.
exportagdo de mao de obra qualificada.
diversificagdo dos mercados produtivos.
intensificagdo dos intercAmbios estudantis.

WO@OO
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QUESTAO 11

Compreende-se assim o alcance de uma
reivindicagdo que surge desde o nascimento da cidade
na Grécia antiga: a redagéo das leis. Ao escrevé-las, ndo
se faz mais que assegurar-lhes permanéncia e fixidez.
As leis tornam-se bem comum, regra geral, suscetivel de
ser aplicada a todos da mesma maneira.

VERNANT, J. P. As origens do pensamento grego. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 1992 (adaptado).

Para o autor, a reivindicagédo atendida na Grécia antiga,
ainda vigente no mundo contemporaneo, buscava garantir
0 seguinte principio:

0 Isonomia — igualdade de tratamento aos cidadaos.

® Transparéncia — acesso as informacdes
governamentais.

® Triparticdo — separagéo entre os poderes politicos
estatais.

® Equiparagdo — igualdade de género na participagéo
politica.

@ Elegibilidade — permissdo para candidatura aos
cargos publicos.

QUESTAO 12

Panayiotis Zavos “quebrou” o ultimo tabu da clonagem
humana — transferiu embrides para o Utero de mulheres,
que os gerariam. Esse procedimento é crime em inumeros
paises. Aparentemente, o médico possuia um laboratoério
secreto, no qual fazia seus experimentos. “Nado tenho
nenhuma duvida de que uma crianga clonada ira aparecer
em breve. Posso nao ser eu o médico que ira cria-la, mas
vai acontecer”, declarou Zavos. “Se nos esforgarmos,
podemos ter um bebé clonado daqui a um ano, ou dois,
mas ndo sei se € o caso. Ndo sofremos pressdo para
entregar um bebé clonado ao mundo. Sofremos pressao
para entregar um bebé clonado saudavel ao mundo.”

CONNOR, S. Disponivel em: www.independent.co.uk. Acesso em: 14 ago. 2012 (adaptado).
A clonagem humana é um importante assunto de

reflexdo no campo da bioética que, entre outras
questdes, dedica-se a

0O refletir sobre as relagbes entre o conhecimento da
vida e os valores éticos do homem.

legitimar o predominio da espécie humana sobre as
demais espécies animais no planeta.

relativizar, no caso da clonagem humana, o uso dos
valores de certo e errado, de bem e mal.

legalizar, pelo uso das técnicas de clonagem, os
processos de reprodugdo humana e animal.

fundamentar técnica e economicamente as pesquisas
sobre células-tronco para uso em seres humanos.

@ 0 @ ©

QUESTAO 13

Quando é meio-dia nos Estados Unidos, o Sol, todo
mundo sabe, esta se deitando na Franga. Bastaria ir a
Franga num minuto para assistir ao pér do sol.

SAINT-EXUPERY, A. O Pequeno Principe. Rio de Janeiro: Agir, 1996.
A diferenca espacial citada € causada por qual
caracteristica fisica da Terra?
Achatamento de suas regides polares.
Movimento em torno de seu proprio eixo.
Arredondamento de sua forma geométrica.
Variagao periodica de sua distancia do Sol.

WOeO®OO

Inclinacéo em relagao ao seu plano de orbita.

QUESTAO 14

Uma norma sé deve pretender validez quando todos
0s que possam ser concernidos por ela cheguem (ou
possam chegar), enquanto participantes de um discurso
pratico, a um acordo quanto a validade dessa norma.

HABERMAS, J. Consciéncia moral e agir comunicativo. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro, 1989.
Segundo Habermas, a validez de uma norma deve ser
estabelecida pelo(a)

liberdade humana, que consagra a vontade.

raz&o comunicativa, que requer um consenso.
conhecimento filosofico, que expressa a verdade.
técnica cientifica, que aumenta o poder do homem.

POoO®OO

poder politico, que se concentra no sistema partidario.

QUESTAO 15

O indio era o Unico elemento entdo disponivel para
ajudar o colonizador como agricultor, pescador, guia,
conhecedor da natureza tropical e, para tudo isso,
deveria ser tratado como gente, ter reconhecidas sua
inocéncia e alma na medida do possivel. A discussao
religiosa e juridica em torno dos limites da liberdade
dos indios se confundiu com uma disputa entre
jesuitas e colonos. Os padres se apresentavam
como defensores da liberdade, enfrentando a cobiga
desenfreada dos colonos.

CALDEIRA, J. A nagao mercantilista. Sdo Paulo: Editora 34, 1999 (adaptado).
Entre os séculos XVI e XVIII, os jesuitas buscaram
a conversdo dos indigenas ao catolicismo. Essa
aproximacao dos jesuitas em relagdo ao mundo indigena
foi mediada pela
demarcacao do territdrio indigena.
manutengao da organizagao familiar.
valorizag&o dos lideres religiosos indigenas.
preservacgao do costume das moradias coletivas.

PWOoO®OO

comunicacgao pela lingua geral baseada no tupi.
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QUESTAO 16

Queijo de Minas vira patriménio cultural brasileiro

O modo artesanal da fabricagéo do queijo em Minas Gerais foi registrado nesta quinta-feira (15) como patriménio
cultural imaterial brasileiro pelo Conselho Consultivo do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (Iphan).
O veredicto foi dado em reunido do conselho realizada no Museu de Artes e Oficios, em Belo Horizonte. O presidente
do Iphan e do conselho ressaltou que a técnica de fabricagdo artesanal do queijo esta “inserida na cultura do que é
ser mineiro”. Folha de S. Paulo, 15 maio 2008.

Entre os bens que compdem o patrimbnio nacional, o que pertence a mesma categoria citada no texto esta
representado em:

(A (D)
Conjunto arquiteténico e urbnistico da cidade
de Ouro Preto (MG)

(B) (E]
Sitio arqueoldgico e paisagistico da llha do
Campeche (SC)

(C)

Oficio das paneleiras de Goiabeiras (ES)
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QUESTAO 17

TODO BRASILEIRO TEM  AGORA LE AQUELE
DIREITO A MORADIA... PEDAGCO BONITO QUE
FALA DE COMIDA,
\ SAUDE. ..

Q
I\

PAIVA, M. Disponivel em: www.redes.unb.br. Acesso em: 25 maio 2014.

A discussdo levantada na charge, publicada logo apds a
promulgacao da Constituicao de 1988, faz referéncia ao
seguinte conjunto de direitos:

@ Civis, como o direito a vida, a liberdade de expresséo
e a propriedade.

® Sociais, como direito a educagdo, ao trabalho e a
protecdo a maternidade e a infancia.

Difusos, como direito a paz, ao desenvolvimento
sustentavel e ao meio ambiente saudavel.

Coletivos, como direito a organizagéo sindical, a
participagao partidaria e a expressao religiosa.
Politicos, como o direito de votar e ser votado, a
soberania popular e a participagdo democratica.

QUESTAO 18

@

@ O

Todo homem de bom juizo, depois que tiver realizado
sua viagem, reconhecera que é um milagre manifesto ter
podido escapar de todos os perigos que se apresentam
em sua peregrinagao; tanto mais que ha tantos outros
acidentes que diariamente podem ai ocorrer que seria
coisa pavorosa aqueles que ai navegam querer po-los
todos diante dos olhos quando querem empreender
suas viagens.

J. P. T. Histoire de plusieurs voyages aventureux. 1600. In: DELUMEAU, J. Histéria do

medo no Ocidente: 1300-1800. Sao Paulo: Cia. das Letras, 2009 (adaptado).
Esse relato, associado ao imaginario das viagens
maritimas da época moderna, expressa um sentimento de

gosto pela aventura.

fascinio pelo fantastico.
temor do desconhecido.
interesse pela natureza.
purgagao dos pecados.

MG ONwN>)

QUESTAO 19

TEXTO |

Olhamos o homem alheio as atividades publicas
ndo como alguém que cuida apenas de seus préprios
interesses, mas como um inutil; nés, cidadaos atenienses,
decidimos as questdes publicas por nés mesmos na
crenga de que nao é o debate que é empecilho a agéo, e
sim o fato de ndo se estar esclarecido pelo debate antes
de chegar a hora da agao.

TUCIDIDES. Histéria da Guerra do Peloponeso. Brasilia: UnB, 1987 (adaptado).

TEXTO I

Um cidadao integral pode ser definido por nada mais
nada menos que pelo direito de administrar justica e
exercer fungdes publicas; algumas destas, todavia, sdo
limitadas quanto ao tempo de exercicio, de tal modo que
nao podem de forma alguma ser exercidas duas vezes
pela mesma pessoa, ou somente podem sé-lo depois de
certos intervalos de tempo prefixados.

ARISTOTELES. Politica. Brasilia: UnB, 1985.

Comparando os textos | e Il, tanto para Tucidides
(no século V a.C.) quanto para Aristoteles (no século IV a.C.),
a cidadania era definida pelo(a)

prestigio social.

acumulo de riqueza.

participagéao politica.

local de nascimento.

grupo de parentesco.

QUESTAO 20

WO

Antes de o sol comegar a esquentar as terras da faixa
ao sul do Saara conhecida como Sahel, duas dezenas de
mulheres da aldeia de Widou, no norte do Senegal, regam
a horta cujas frutas e verduras alimentam a populagao
local. E um pequeno terreno que, visto do céu, forma uma
mancha verde — um dos primeiros pedacgos da “Grande
Muralha Verde”, barreira vegetal que se estendera por
7 000 km do Senegal ao Djibuti, e é parte de um plano
conjunto de vinte paises africanos.

GIORGI, J. Muralha verde. Folha de S. Paulo, 20 maio 2013 (adaptado).

O projeto ambiental descrito proporciona a seguinte
consequéncia regional imediata:

Facilita as trocas comerciais.

Soluciona os conflitos fundiarios.

Restringe a diversidade biolégica.

Fomenta a atividade de pastoreio.

Evita a expansao da desertificagao.

OO
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QUESTAO 21

Estatuto da Frente Negra Brasileira (FNB)

Art. 1° - Fica fundada nesta cidade de Sao Paulo, para
se irradiar por todo o Brasil, a Frente Negra Brasileira,
uniao politica e social da Gente Negra Nacional, para a
afirmacao dos direitos histéricos da mesma, em virtude
da sua atividade material e moral no passado e para
reivindicagao de seus direitos sociais e politicos, atuais,
na Comunhao Brasileira.

Diario Oficial do Estado de Sao Paulo, 4 nov. 1931.

Quando foi fechada pela ditadura do Estado Novo, em
1937, a FNB caracterizava-se como uma organizagao

0 politica, engajada na luta por direitos sociais para a
populagao negra no Brasil.

beneficente, dedicada ao auxilio dos negros pobres
brasileiros depois da aboli¢ao.

paramilitar, voltada para o alistamento de negros na
luta contra as oligarquias regionais.

democratico-liberal, envolvida na  Revolugao
Constitucionalista conduzida a partir de S&o Paulo.

internacionalista, ligada a exaltagdo da identidade
das populagdes africanas em situagéo de diaspora.

QUESTAO 22

@ 0 ® ©

No século XIX, o prego mais alto dos terrenos situados
no centro das cidades é causa da especializacdo dos
bairros e de sua diferenciagdo social. Muitas pessoas,
que nao tém meios de pagar os altos aluguéis dos bairros
elegantes, sdo progressivamente rejeitadas para a
periferia, como os suburbios e os bairros mais afastados.

REMOND, R. O século XIX. Sao Paulo: Cultrix, 1989 (adaptado).

Uma consequéncia geografica do processo socioespacial
descrito no texto é a

criagdo de condominios fechados de moradia.
decadéncia das areas centrais de comércio popular.
aceleragao do processo conhecido como cercamento.
ampliagdo do tempo de deslocamento diario da
populagao.

contencdo da ocupagdao de
infraestrutura satisfatoria.

QUESTAO 23

@ OO

espagos sem

Trés décadas — de 1884 a 1914 — separam o século XIX
— que terminou com a corrida dos paises europeus para a
Africa e com o surgimento dos movimentos de unificagao
nacional na Europa — do século XX, que comegou com
a Primeira Guerra Mundial. E o periodo do Imperialismo,
da quietude estagnante na Europa e dos acontecimentos
empolgantes na Asia e na Africa.

ARENDT, H. As origens do totalitarismo. Sao Paulo: Cia. das Letras, 2012.

O processo historico citado contribuiu para a eclosao da
Primeira Grande Guerra na medida em que

difundiu as teorias socialistas.

acirrou as disputas territoriais.

superou as crises econdémicas.

multiplicou os conflitos religiosos.

conteve os sentimentos xenéfobos.

QOO

QUESTAO 24

Alguns dos desejos sao naturais e necessarios;
outros, naturais e nao necessarios; outros, nem
naturais nem necessarios, mas nascidos de va opiniao.
Os desejos que ndo nos trazem dor se nao satisfeitos
nao sao necessarios, mas o0 seu impulso pode ser
facilmente desfeito, quando é dificil obter sua satisfacao
ou parecem geradores de dano.

EPICURO DE SAMOS. Doutrinas principais. In: SANSON, V. F. Textos de filosofia.
Rio de Janeiro: Eduff, 1974.

No fragmento da obra filoséfica de Epicuro, o homem tem
como fim

@ alcangar o prazer moderado e a felicidade.

©® valorizar os deveres e as obrigagdes sociais.

® aceitar o sofrimento e o rigorismo da vida com
resignagao.

® refletir sobre os valores e as normas dadas pela
divindade.

@ defender a indiferenga e a impossibilidade de se
atingir o saber.

QUESTAO 25

SANZIO, R. Detalhe do afresco A Escola de Atenas. Disponivel em: http://fil.cfh.ufsc.br.
Acesso em: 20 mar. 2013.

No centro da imagem, o filésofo Platdo é retratado
apontando para o alto. Esse gesto significa que o
conhecimento se encontra em uma instancia na qual o
homem descobre a

suspensao do juizo como reveladora da verdade.
realidade inteligivel por meio do método dialético.
salvagao da condigdo mortal pelo poder de Deus.
esséncia das coisas sensiveis no intelecto divino.
ordem intrinseca ao mundo por meio da sensibilidade.

(mECNONxN>>
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QUESTAO 26
~ T
Regido Metropolitana
de Belo Horizonte
-
Sabara
Saldo do
deslocamento Fluxo de pessoas

Bl -752752-31400] —— 15000 a 31400
] -31399a0 7 31401a58300

0a19168 & 58301a 103200

19 169 a 293 119 —— limite de municipio I .

Nota: O saldo considera apenas as pessoas que se deslocavam para o trabalho e m seus municipios diariamente.
BRASIL. IBGE. Atlas do censo demografico 2010 (adaptado).
O fluxo migratério representado esta associado ao processo de
fuga de areas degradadas.
inversao da hierarquia urbana.

busca por amenidades ambientais.
conurbagao entre municipios contiguos.

PWOPOO

desconcentragao dos investimentos produtivos.

QUESTAO 27

A urbanizacao brasileira, no inicio da segunda metade do século XX, promoveu uma radical alteragcao nas cidades.
Ruas foram alargadas, tuneis e viadutos foram construidos. O bonde foi a primeira vitima fatal. O destino do sistema
ferroviario nao foi muito diferente. O transporte coletivo saiu definitivamente dos trilhos.

JANOT, L. F. A caminho de Guaratiba. Disponivel em: www.iab.org.br. Acesso em: 9 jan. 2014 (adaptado).
A relagao entre transportes e urbanizagao é explicada, no texto, pela

retirada dos investimentos estatais aplicados em transporte de massa.

demanda por transporte individual ocasionada pela expansao da mancha urbana.

presenca hegemodnica do transporte alternativo localizado nas periferias das cidades.

aglomeragéao do espago urbano metropolitano impedindo a construgao do transporte metroviario.
predominancia do transporte rodoviario associado a penetragdo das multinacionais automobilisticas.

QOO
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QUESTAO 28

A Comissao Nacional da Verdade (CNV) reuniu
representantes de comissbes estaduais e de varias
instituicbes para apresentar um balan¢o dos trabalhos
feitos e assinar termos de cooperagao com quatro
organizagdes. O coordenador da CNV estima que, até
0 momento, a comissao examinou, “por baixo”, cerca de
30 milhdes de paginas de documentos e fez centenas
de entrevistas.

Disponivel em: www.jb.com.br. Acesso em: 2 mar. 2013 (adaptado).

A noticia descreve uma iniciativa do Estado que resultou
da acao de diversos movimentos sociais no Brasil diante
de eventos ocorridos entre 1964 e 1988. O objetivo dessa
iniciativa é

anular a anistia concedida aos chefes militares.

rever as condenacgdes judiciais aos presos politicos.

perdoar os crimes atribuidos militantes

esquerdistas.

aos

comprovar o apoio da sociedade aos golpistas
anticomunistas.

@ 0 @O

esclarecer as circunstancias de violagoes aos direitos
humanos.

QUESTAO 29

A filosofia encontra-se escrita neste grande livro
que continuamente se abre perante nossos olhos
(isto é, o universo), que ndo se pode compreender
antes de entender a lingua e conhecer os caracteres
com o0s quais esta escrito. Ele esta escrito em
lingua matematica, os caracteres sdo triangulos,
circunferéncias e outras figuras geométricas, sem
cujos meios é impossivel entender humanamente as
palavras; sem eles, vagamos perdidos dentro de um
obscuro labirinto.

GALILEI, G. O ensaiador. Os pensadores. Sao Paulo: Abril Cultural, 1978.

No contexto da Revolugdo Cientifica do século XVII,
assumir a posi¢ao de Galileu significava defender a

continuidade do vinculo entre ciéncia e fé dominante
na ldade Média.

necessidade de o estudo linguistico ser acompanhado
do exame matematico.

®

oposi¢ao da nova fisica quantitativa aos pressupostos
da filosofia escolastica.

importdncia da independéncia da
cientifica pretendida pela Igreja.

inadequacao da matematica para elaborar uma
explicagao racional da natureza.

©

investigacao

@
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QUESTAO 30

Parecer CNE/CP n® 3/2004, que instituiu as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacado das Relagdes
Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura
Afro-Brasileira e Africana.

Procura-seoferecerumaresposta, entreoutras,naarea
da educacgao, a demanda da populagao afrodescendente,
no sentido de politicas de agbes afirmativas. Propde a
divulgacao e a produgéo de conhecimentos, a formacgao
de atitudes, posturas que eduquem cidadaos orgulhosos
de seu pertencimento étnico-racial — descendentes de
africanos, povos indigenas, descendentes de europeus,
de asiaticos — para interagirem na construgdo de uma
nacao democratica, em que todos igualmente tenham
seus direitos garantidos.

BRASIL. Conselho Nacional de Educagéo. Disponivel em: www.semesp.org.br.
Acesso em: 21 nov. 2013 (adaptado).

A orientacdo adotada por esse parecer fundamenta uma
politica publica e associa o principio da incluséo social a
praticas de valorizagao identitaria.

medidas de compensagao econémica.

dispositivos de liberdade de expressao.

estratégias de qualificagéo profissional.

instrumentos de modernizacao juridica.

QUESTAO 31

O RO o l>>)

A Praga da Concoérdia, antiga Praga Luis XV, é a maior
praga publica de Paris. Inaugurada em 1763, tinha em seu
centro uma estatua do rei. Situada ao longo do Sena, ela
é a interseccgao de dois eixos monumentais. Bem nesse
cruzamento esta o Obelisco de Luxor, decorado com
hieroglifos que contam os reinados dos faraés Ramsés ||
e Ramsés Ill. Em 1829, foi oferecido pelo vice-rei do Egito
ao povo francés e, em 1836, instalado na praga diante de
mais de 200 mil espectadores e da familia real.

NOBLAT, R. Disponivel em: www.oglobo.com. Acesso em: 12 dez. 2012.

A constituigdo do espago publico da Praga da Concoérdia
ao longo dos anos manifesta o(a)

lugar da memodria na histéria nacional.

carater espontaneo das festas populares.

lembranga da antiguidade da cultura local.

triunfo da nagéo sobre os paises africanos.

declinio do regime de monarquia absolutista.

O IO o >

QUESTAO 32

Em 1879, cerca de cinco mil pessoas reuniram-se
para solicitar a D. Pedro Il a revogacdao de uma taxa
de 20 réis, um vintém, sobre o transporte urbano.
O vintém era a moeda de menor valor da época. A
policia ndo permitiu que a multiddo se aproximasse do
palacio. Ao grito de “Fora o vintém!”, os manifestantes
espancaram condutores, esfaquearam mulas, viraram
bondes e arrancaram trilhos. Um oficial ordenou fogo
contra a multidao. As estatisticas de mortos e feridos séao
imprecisas. Muitos interesses se fundiram nessa revolta,
de grandes e de politicos, de gente miuda e de simples
cidadaos. Desmoralizado, o ministério caiu. Uma grande
explosao social, detonada por um pobre vintém.

Disponivel em: www.revistadehistoria.com.br. Acesso em: 4 abr. 2014 (adaptado).

A leitura do trecho indica que a coibigdo violenta das
manifestagdes representou uma tentativa de

0 capturar os ativistas radicais.

® proteger o patriménio privado.

® salvaguardar o espago publico.

® conservar o exercicio do poder.

@ sustentar o regime democratico.

QUESTAO 33

Existe uma cultura politica que domina o sistema
e ¢é fundamental para entender o conservadorismo
brasileiro. Ha um argumento, partilhado pela direita e pela
esquerda, de que a sociedade brasileira é conservadora.
Isso legitimou o conservadorismo do sistema politico:
existiriam limites para transformar o pais, porque a
sociedade é conservadora, nao aceita mudangas bruscas.
Isso justifica o carater vagaroso da redemocratizacao e
da redistribuicao da renda. Mas n&o é assim. A sociedade
€ muito mais avangada que o sistema politico. Ele se
mantém porque consegue convencer a sociedade de que
é a expressao dela, de seu conservadorismo.

NOBRE, M. Dois ismos que nao rimam. Disponivel em: www.unicamp.br.
Acesso em: 28 mar. 2014 (adaptado).

A caracteristica do sistema politico brasileiro, ressaltada
no texto, obtém sua legitimidade da

dispersao regional do poder econémico.

polarizagédo acentuada da disputa partidaria.
orientagao radical dos movimentos populares.
conducgéo eficiente das agdes administrativas.
sustentagao ideoldgica das desigualdades existentes.

OO

CH - 1° dia | Caderno 1 - AZUL - Pagina 11




* A Z U L 7 5 s A B 1 2 =

QUESTAO 34

Disponivel em: www.banktrack.org. Acesso em: 7 maio 2013 (adaptado).

A imagem indica pontos com ativo uso de tecnologia,
correspondentes a que processo de intervengdo no
espago?

A

@ 0 ® ©

QUESTAO 35

Expansao das areas agricultaveis, com uso intensivo
de maquinario e insumos agricolas.

Recuperacao de aguas eutrofizadas em decorréncia
da contaminagao por esgoto doméstico.

Ampliacdo da capacidade de geragdo de energia,
com alteracao do ecossistema local.
Impermeabilizacdo do solo pela construcao civil nas
areas de expansao urbana.

Criagdo recente de grandes parques industriais de
mediano potencial poluidor.

A convecgao na Regido Amazénica € um importante

mecanismo da atmosfera tropical e sua variagao,
em termos de intensidade e posi¢cdo, tem um papel
importante na determinagao do tempo e do clima dessa
regido. A nebulosidade e o regime de precipitagdo
determinam o clima amazénico.

FISCH, G.; MARENGO, J. A.; NOBRE, C. A. Uma revisao geral sobre o clima da Amazénia.

Acta Amazoénica, v. 28, n. 2, 1998 (adaptado).

O mecanismo climatico regional descrito esta associado
a caracteristica do espaco fisico de

PO

resfriamento da umidade da superficie.
variagao da amplitude de temperatura.
dispersao dos ventos contra-alisios.
existéncia de barreiras de relevo.
convergéncia de fluxos de ar.

QUESTAO 36

1 - PERMIANO
225 milhdes de anos

2 - TRIASSICO
200 milhdes de anos

3 - JURASSICO
135 milhdes de anos

4 - CRETACEO
65 milhdes de anos

——— ——
5 - QUATERNARIO
Presente
‘((. 5
> AR

Legenda

— Fraturas

Disponivel em: www.telescopionaescola.pro.br. Acesso em: 3 abr. 2014 (adaptado).

A partir da analise da imagem, o aparecimento da Dorsal
Mesoatlantica esté associada ao(a)

0 separagio da Pangeia a partir do periodo Permiano.
deslocamento de fraturas no periodo Triassico.
afastamento da Europa no periodo Jurassico.
formacgao do Atlantico Sul no periodo Cretaceo.
constituicdo de orogéneses no periodo Quaternario.

mECNONw)
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QUESTAO 37

Disponivel em: www.ipea.gov.br. Acesso em: 2 ago. 2013.

Na imagem, é ressaltado, em tom mais escuro, um grupo de paises que na atualidade possuem caracteristicas
politico-econdmicas comuns, no sentido de

adotarem o liberalismo politico na dinamica dos seus setores publicos.

constituirem modelos de agdes decisoérias vinculadas a social-democracia.

instituirem foruns de discusséo sobre intercambio multilateral de economias emergentes.

promoverem a integracao representativa dos diversos povos integrantes de seus territorios.

apresentarem uma frente de desalinhamento politico aos polos dominantes do sistema-mundo.

QUESTAO 38

WO@POO

* A extenséo superficial do Aquifero Alter do Chao € menor
que a do Guarani, mas teria maior volume de agua.
AQUIFERO ALTER DO CHAO

* Dados preliminares apontam um volume de agua superior
a 86 mil km® no Aquifero Alter do Chéao. A capacidade do
Aquifero Guarani gira em torno de 45 mil kmé®. BRASIL

i

Disponivel em: http://sys2.sbgf.org.br. Acesso em: 13 maio 2013 (adaptado).
A preservagao da sustentabilidade do recurso natural exposto pressupoe
impedir a perfuragéo de pogos.
coibir o uso pelo setor residencial.
substituir as leis ambientais vigentes.
reduzir o contingente populacional na area.

WOPOO

introduzir a gestéo participativa entre os municipios.
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QUESTAO 39

O problema central a ser resolvido pelo Novo
Regime era a organizacéo de outro pacto de poder que
pudesse substituir o arranjo imperial com grau suficiente
de estabilidade. O proprio presidente Campos Sales
resumiu claramente seu objetivo: “E de |4, dos estados,
que se governa a Republica, por cima das multidoes
que tumultuam agitadas nas ruas da capital da Unido.
A politica dos estados é a politica nacional”.

CARVALHO, J. M. Os Bestializados: o Rio de Janeiro e a Republica que n&o foi.

Sé&o Paulo: Companhia das Letras, 1987 (adaptado).

Nessa citagéo, o presidente do Brasil no periodo expressa
uma estratégia politica no sentido de

governar com a adesao popular.

atrair o apoio das oligarquias regionais.

conferir maior autonomia as prefeituras.
democratizar o poder do governo central.

ampliar a influéncia da capital no cenario nacional.

QUESTAO 40

WOPOO

A Estrada de Ferro Noroeste do Brasil, que comeca
a ser construida apenas em 1905, foi criada, ao contrario
das outras grandes ferrovias paulistas, para ser uma
ferrovia de penetragdo, buscando novas areas para a
agricultura e povoamento. Até 1890, o café era quem
ditava o tragado das ferrovias, que eram vistas apenas
como auxiliadoras da produgéao cafeeira.

CARVALHO, D. F. Café, ferrovias e crescimento populacional: o florescimento da regido
noroeste paulista. Disponivel em: www.historica.arquivoestado.sp.gov.br.
Acesso em: 2 ago. 2012.

Essa nova orientagdo dada a expansao ferroviaria,
durante a Primeira Republica, tinha como objetivo a
articulagao de polos produtores para exportagao.
criagcao de infraestrutura para atividade industrial.
integracao de pequenas propriedades policultoras.
valorizagao de regides de baixa densidade demografica.

promocéo de fluxos migratérios do campo para a
cidade.

WO@POO

QUESTAO 41

Em 1961, o presidente De Gaulle apelou com éxito
aos recrutas franceses contra o golpe militar dos seus
comandados, porque os soldados podiam ouvi-lo em
radios portateis. Na década de 1970, os discursos do
aiatola Khomeini, lider exilado da futura Revolugao
Iraniana, eram gravados em fita magnética e prontamente
levados para o Ira, copiados e difundidos.

HOBSBAWM, E. Era dos extremos: o breve século XX (1914-1991).
Sao Paulo: Cia. das Letras, 1995.

Os exemplos mencionados no texto evidenciam um uso
dos meios de comunicagao identificado na

0 manipulagéo da vontade popular.

® promogao da mobilizagéo politica.

® insubordinagdo das tropas militares.

® implantagdo de governos autoritarios.

@ valorizagdo dos socialmente desfavorecidos.

QUESTAO 42

TEXTO I

O presidente do jornal de maior circulagdo do pais
destacava também os avangos econdmicos obtidos
naqueles vinte anos, mas, ao justificar sua adesao aos
militares em 1964, deixava clara sua crenga de que a
intervengao fora imprescindivel para a manutengédo da
democracia.

Disponivel em: http://oglobo.globo.com. Acesso em: 1 set. 2013 (adaptado).

TEXTO I

Nada pode ser colocado em compensagao a
perda das liberdades individuais. Nao existe nada de bom
quando se aceita uma solugao autoritaria.

FICO, C. A educacéo e o golpe de 1964. Disponivel em: www.brasilrecente.com.
Acesso em: 4 abr. 2014 (adaptado).

Embora enfatizem a defesa da democracia, as visdes do
movimento politico-militar de 1964 divergem ao focarem,
respectivamente:

Razbes de Estado — Soberania popular.

Ordenacgao da Nacdo — Prerrogativas religiosas.
Imposigao das Forgas Armadas — Deveres sociais.
Normatizagao do Poder Judiciario — Regras morais.

Contestagdo do sistema de governo — Tradi¢des
culturais.

PO
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QUESTAO 43

A transferéncia da corte trouxe para a América
portuguesa a familia real e o governo da Metrépole. Trouxe
também, e sobretudo, boa parte do aparato administrativo
portugués. Personalidades diversas e funcionarios régios
continuaram embarcando para o Brasil atras da corte, dos
seus empregos e dos seus parentes apos o ano de 1808.

NOVAIS, F. A.; ALENCASTRO, L. F. (Org.). Histéria da vida privada no Brasil.
Sao Paulo: Cia. das Letras, 1997.

Os fatos apresentados se relacionam ao processo de
independéncia da América portuguesa por terem

O incentivado o clamor popular por liberdade.

® enfraquecido o pacto de dominag&o metropolitana.
® motivado as revoltas escravas contra a elite colonial.
® obtido o apoio do grupo constitucionalista portugués.
@ provocado os movimentos separatistas das provincias.

QUESTAO 44

Respeitar a diversidade de circunstancias entre
as pequenas sociedades locais que constituem uma
mesma nacionalidade, tal deve ser a regra suprema das
leis internas de cada Estado. As leis municipais seriam
as cartas de cada povoagado doadas pela assembleia
provincial, alargadas conforme o seu desenvolvimento,
alteradas segundo os conselhos da experiéncia. Entao,
administrar-se-ia de perto, governar-se-ia de longe, alvo
a que jamais se atingira de outra sorte.

BASTOS, T. A provincia (1870). Sdo Paulo: Cia. Editora Nacional, 1937 (adaptado).
O discurso do autor, no periodo do Segundo Reinado no
Brasil, tinha como meta a implantagao do
regime monarquico representativo.
sistema educacional democratico.
modelo territorial federalista.
padrao politico autoritario.
poder oligarquico regional.

POoOPOO

QUESTAO 45

De volta do Paraguai

Cheio de gldria, coberto de louros, depois de
ter derramado seu sangue em defesa da patria e
libertado um povo da escravidao, o voluntario volta
ao seu pais natal para ver sua mae amarrada a um
tronco horrivel de realidade!...

AGOSTINI. A vida fluminense, ano 3, n. 128, 11 jun. 1870. In: LEMOS, R. (Org.).
Uma histoéria do Brasil através da caricatura (1840-2001). Rio de Janeiro:
Letras & Expressoes, 2001 (adaptado).

Na charge, identifica-se uma contradi¢cdo no retorno de
parte dos “Voluntarios da Patria” que lutaram na Guerra
do Paraguai (1864-1870), evidenciada na

negacao da cidadania aos familiares cativos.
concessao de alforrias aos militares escravos.
perseguicao dos escravistas aos soldados negros.
punigéo dos feitores aos recrutados compulsoriamente.

suspensdo das indenizagdes aos proprietarios
prejudicados.

WOoOPOO
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CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 46 a 90

QUESTAO 46

Christiaan Huygens, em 1656, criou o relogio de
péndulo. Nesse dispositivo, a pontualidade baseia-se na
regularidade das pequenas oscilagdes do péndulo. Para
manter a precisado desse relégio, diversos problemas foram
contornados. Por exemplo, a haste passou por ajustes até
que, no inicio do século XX, houve uma inovagao, que foi
sua fabricagao usando uma liga metalica que se comporta
regularmente em um largo intervalo de temperaturas.

YODER, J. G. Unrolling Time: Christiaan Huygens and the mathematization of nature.
Cambridge: Cambridge University Press, 2004 (adaptado).

Desprezando a presenga de forgas dissipativas e
considerando a aceleragéo da gravidade constante, para
que esse tipo de reldgio realize corretamente a contagem
do tempo, é necessario que o(a)

comprimento da haste seja mantido constante.
massa do corpo suspenso pela haste seja pequena.
material da haste possua alta condutividade térmica.

amplitude da oscilagdo seja constante a qualquer
temperatura.

energia potencial gravitacional do corpo suspenso se
mantenha constante.

QUESTAO 47

Na década de 1940, na Regido Centro-Oeste,
produtores rurais, cujos bois, porcos, aves e cabras
estavam morrendo por uma peste desconhecida, fizeram
uma promessa, que consistiu em n&o comer carne e
derivados até que a peste fosse debelada. Assim, durante
trés meses, arroz, feijao, verduras e legumes formaram o
prato principal desses produtores.

@ OO

O Hoje, 15 out. 2011 (adaptado).

Para suprir o déficit nutricional a que os produtores rurais
se submeteram durante o periodo da promessa, foi
importante eles terem consumido alimentos ricos em

0 vitaminasAeE.

frutose e sacarose.

aminoacidos naturais.

aminoacidos essenciais.

acidos graxos saturados.

mECNONw)

QUESTAO 48

A liberacdo dos gases clorofluorcarbonos (CFCs)
na atmosfera pode provocar deplegéo de ozénio (O,) na
estratosfera. O ozo6nio estratosférico é responsavel por
absorver parte da radiagéo ultravioleta emitida pelo Sol, a
qual é nociva aos seres vivos. Esse processo, na camada
de ozénio, é ilustrado simplificadamente na figura.

Legenda
OcC
OF
@ ci
@o

& ‘\_/QOV\‘

Quimicamente, a destruicdo do ozonio na atmosfera por
gases CFCs é decorréncia da

0 clivagem da molécula de ozoénio pelos CFCs para
produzir espécies radicalares.

producéo de oxigénio molecular a partir de ozdnio,
catalisada por atomos de cloro.

oxidacdo do monéxido de cloro por atomos de
oxigénio para produzir atomos de cloro.

reagao direta entre os CFCs e 0 0z6nio para produzir
oxigénio molecular e monoxido de cloro.

reagao de substituigdo de um dos atomos de oxigénio
na molécula de ozbdnio por atomos de cloro.

@ © ®© ©

QUESTAO 49

O potencial brasileiro para transformar lixo em
energia permanece subutilizado — apenas pequena parte
dos residuos brasileiros é utilizada para gerar energia.
Contudo, bons exemplos sdo os aterros sanitarios,
que utilizam a principal fonte de energia ali produzida.
Alguns aterros vendem créditos de carbono com base
no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), do
Protocolo de Kyoto.

Essa fonte de energia subutilizada, citada no texto, é o
0 etanol, obtido a partir da decomposi¢do da matéria
organica por bactérias.

gas natural, formado pela agdo de
decompositores da matéria organica.

6leo de xisto, obtido pela decomposi¢gdo da matéria
organica pelas bactérias anaerdbias.

fungos

gas metano, obtido pela atividade de bactérias
anaerodbias na decomposicao da matéria organica.

gas liquefeito de petrdleo, obtido pela decomposigcao
de vegetais presentes nos restos de comida.

@ © ®© ©
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QUESTAO 50

E comum aos fotégrafos tirar fotos coloridas em
iluminados por
que contém uma forte composicdo de luz verde.

ambientes lampadas fluorescentes,
A consequéncia desse fato na fotografia € que todos os
objetos claros, principalmente os brancos, aparecerao
esverdeados. Para equilibrar as cores, deve-se usar
um filtro adequado para diminuir a intensidade da luz
verde que chega aos sensores da camera fotografica.
Na escolha desse filtro, utiliza-se o conhecimento da
composi¢cao das cores-luz primarias: vermelho, verde e
azul; e das cores-luz secundarias: amarelo = vermelho +
verde, ciano = verde + azul e magenta = vermelho + azul.

Disponivel em: http://nautilus.fis.uc.pt. Acesso em: 20 maio 2014 (adaptado).

Na situagao descrita, qual deve ser o filtro utilizado para
que a fotografia apresente as cores naturais dos objetos?
O Ciano.

Verde.

Amarelo.

Magenta.

Vermelho.

@ 0O @ @

QUESTAO 51

Para impedir a contaminagdo microbiana do
suprimento de agua, deve-se eliminar as emissbées de
efluentes e, quando necessario, trata-lo com desinfetante.
O &cido hipocloroso (HCIO), produzido pela reagao entre
cloro e agua, € um dos compostos mais empregados
como desinfetante. Contudo, ele ndo atua somente como
oxidante, mas também como um ativo agente de cloragao.
A presenga de matéria organica dissolvida no suprimento
de agua clorada pode levar a formagao de cloroférmio

(CHCI,) e outras espécies organicas cloradas toxicas.

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental.
Séo Paulo: Pearson, 2009 (adaptado).

Visando eliminar da agua o cloroférmio e outras moléculas
organicas, o tratamento adequado ¢é a

0 filtragdo, com o uso de filtros de carvao ativo.
fluoretagao, pela adigéo de fluoreto de sodio.
coagulagéao, pela adi¢éo de sulfato de aluminio.

corregao do pH, pela adigdo de carbonato de sédio.

@ O @@

floculagéo, em tanques de concreto com a agua em
movimento.
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QUESTAO 52

A talidomida é um sedativo leve e foi muito utilizado no tratamento de nduseas, comuns no inicio da gravidez.
Quando foi langada, era considerada segura para o uso de gravidas, sendo administrada como uma mistura racémica
composta pelos seus dois enantidbmeros (R e S). Entretanto, ndo se sabia, na época, que o enantidbmero S leva a
malformagéao congénita, afetando principalmente o desenvolvimento normal dos bragos e pernas do bebé.

COELHO, F. A. S. Farmacos e quiralidade. Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, n. 3, maio 2001 (adaptado).
Essa malformagao congénita ocorre porque esses enantibmeros

reagem entre si.

nao podem ser separados.

nao estdo presentes em partes iguais.
interagem de maneira distinta com o organismo.

(G O co >

sao estruturas com diferentes grupos funcionais.

QUESTAO 53

Embora seja um conceito fundamental para a biologia, o termo “evolugdo” pode adquirir significados diferentes no
senso comum. A ideia de que a espécie humana é o apice do processo evolutivo € amplamente difundida, mas nao é
compartilhada por muitos cientistas.

Para esses cientistas, a compreensao do processo citado baseia-se na ideia de que os seres vivos, ao longo do tempo,
passam por

modificagdo de caracteristicas.

incremento no tamanho corporal.

complexificagdo de seus sistemas.

melhoria de processos e estruturas.

QOO

especializagdo para uma determinada finalidade.

QUESTAO 54

O biodiesel nao é classificado como uma substancia pura, mas como uma mistura de ésteres derivados dos acidos
graxos presentes em sua matéria-prima. As propriedades do biodiesel variam com a composi¢ao do 6leo vegetal ou
gordura animal que lhe deu origem, por exemplo, o teor de ésteres saturados € responsavel pela maior estabilidade
do biodiesel frente a oxidagéo, o que resulta em aumento da vida util do biocombustivel. O quadro ilustra o teor médio
de acidos graxos de algumas fontes oleaginosas.

Teor médio do acido graxo (% em massa)
ol e';‘;'i‘rt‘is 4 | Miristico Palmitico Estedrico Oleico Linoleico | Linolénico
(C14:0) (C16:0) (C18:0) (C18:1) (C18:2) (C18:3)

Milho <0,1 11,7 1,9 25,2 60,6 0,5
Palma 1,0 42,8 4,5 40,5 10,1 0,2
Canola <0,2 3,5 0,9 64,4 22,3 8,2
Algodao 0,7 20,1 2,6 19,2 55,2 0,6
Amendoim <0,6 11,4 2,4 48,3 32,0 0,9

MA, F.; HANNA, M. A. Biodiesel Production: a review. Bioresource Technology, Londres, v. 70, n. 1, jan. 1999 (adaptado).
Qual das fontes oleaginosas apresentadas produziria um biodiesel de maior resisténcia a oxidagéo?

Milho.
Palma.
Canola.
Algodéao.
Amendoim.

WO
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QUESTAO 55

Uma pessoa, lendo o manual de uma ducha que
acabou de adquirir para a sua casa, observa o grafico,
que relaciona a vaz&o na ducha com a pressao, medida
em metros de coluna de agua (mca).

14
12
10
8 -
6
4+
2l
0 : : :
1. 2 3 4 5 6 7 8 9
Pressao Estatica (mca)

Vaziao (L/min)

Nessa casa residem quatro pessoas. Cada uma delas
toma um banho por dia, com duragdo média de 8 minutos,
permanecendo o registro aberto com vazdo maxima
durante esse tempo. A ducha é instalada em um ponto
seis metros abaixo do nivel da lamina de agua, que se
mantém constante dentro do reservatério.

Ao final de 30 dias, esses banhos consumirdo um volume
de agua, em litros, igual a

O 69 120.

17 280.

11 520.

8 640.

2 880.

@ O @ @

QUESTAO 56

Diesel € uma mistura de hidrocarbonetos que também
apresenta enxofre em sua composi¢ao. Esse enxofre é
um componente indesejavel, pois o triéxido de enxofre
gerado é um dos grandes causadores da chuva acida.
Nos anos 1980, ndo havia regulamentacao e era utilizado
6leo diesel com 13 000 ppm de enxofre. Em 2009, o
diesel passou a ter 1 800 ppm de enxofre (S1800) e, em
seguida, foi inserido no mercado o diesel S500 (500 ppm).
Em 2012, foi difundido o diesel S50, com 50 ppm de
enxofre em sua composicao. Atualmente, é produzido um
diesel com teores de enxofre ainda menores.

Os impactos da ma qualidade do 6leo diesel brasileiro. Disponivel em: www.cnt.org.br.

Acesso em: 20 dez. 2012 (adaptado).

A substituicdo do diesel usado nos anos 1980 por aquele
difundido em 2012 permitiu uma reducgao percentual de
emisséo de SO, de

0O 86,2%.

96,2%.

97,2%.

99,6%.

99,9%.

@ 0O @ @
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QUESTAO 57

Um sistema de iluminacdo foi construido com
um circuito de trés lampadas iguais conectadas a um
gerador (G) de tensdo constante. Esse gerador possui
uma chave que pode ser ligada nas posi¢cdes A ou B.

1 2
X

\X

Considerando o funcionamento do circuito dado, a
lampada 1 brilhara mais quando a chave estiver na
posicao

B, pois a corrente sera maior nesse caso.

B, pois a poténcia total sera maior nesse caso.

A, pois a resisténcia equivalente sera menor nesse
caso.

B, pois o gerador fornecera uma maior tensdo nesse
caso.

A, pois a poténcia dissipada pelo gerador sera menor
nesse caso.

@ 0 @09

QUESTAO 58

A capacidade de limpeza e a eficiéncia de um
sabdo dependem de sua propriedade de formar micelas
estaveis, que arrastam com facilidade as moléculas
impregnadas no material a ser limpo. Tais micelas tém em
sua estrutura partes capazes de interagir com substancias
polares, como a agua, e partes que podem interagir com
substancias apolares, como as gorduras e os 6leos.

SANTOS, W. L. P;; MOL, G. S. (Coords.). Quimica e sociedade.
Séo Paulo: Nova Geragéo, 2005 (adaptado).

A substancia capaz de formar as estruturas mencionadas é

C.H

18" '36°

C,H,,COONa.
CH,CH,COONa.
CH,CH,CH,COOH.

CH,CH,CH,CH,OCH,CH,CH,CH,.

@ O @ @ O

QUESTAO 59

Arevelagao das chapas de raios X gera uma solugao
que contém ions prata na forma de Ag(S,0,),* . Para evitar
a descarga desse metal no ambiente, a recuperacao de
prata metalica pode ser feita tratando eletroquimicamente
essa solugdo com uma espécie adequada. O quadro
apresenta semirreagbes de redugao de alguns ions
metalicos.

Semirreacao de reducéo E° (V)
Ag(S,0,),> (aq) + e — Ag (s) +25,0,* (aq)| *0.02
Cu* (ag) +2e — Cu(s) +0,34

Pt>*(aq) +2e — Pt(s) +1,20

AP (aq) +3e = Al(s) -1,66

Sn* (aq)+2e — Sn(s) -0,14

Zn* (aq)+2e — Zn(s) -0,76

BENDASSOLLI, J. A. et al. Procedimentos para a recuperagao de Ag de residuos liquidos e
solidos. Quimica Nova, v. 26, n. 4, 2003 (adaptado).

Das espécies apresentadas, a adequada para essa
recuperacao €

Cu (s).

Pt (s).

AP (aq).

Sn (s).

Zn* (aq).

WOoOPOO
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QUESTAO 60

Existem bactérias que inibem o crescimento de um fungo causador de doengas no tomateiro, por consumirem o
ferro disponivel no meio. As bactérias também fazem fixagéo de nitrogénio, disponibilizam célcio e produzem auxinas,
substancias que estimulam diretamente o crescimento do tomateiro.

PELZER, G. Q. et al. Mecanismos de controle da murcha-de-esclerdcio e promogao de crescimento em tomateiro mediados por rizobactérias.
Tropical Plant Pathology, v. 36, n. 2, mar.-abr. 2011 (adaptado).

Qual dos processos bioldgicos mencionados indica uma relagdo ecolégica de competi¢cao?
0 Fixacao de nitrogénio para o tomateiro.

® Disponibilizagéo de calcio para o tomateiro.

® Diminuigdo da quantidade de ferro disponivel para o fungo.

® Liberagéo de substancias que inibem o crescimento do fungo.

@ Liberagéo de auxinas que estimulam o crescimento do tomateiro.

QUESTAO 61

Uma regido de Cerrado possui lencgol freatico profundo, estacdo seca bem marcada, grande insolagéo e
recorréncia de incéndios naturais. Cinco espécies de arvores nativas, com as caracteristicas apresentadas no
quadro, foram avaliadas quanto ao seu potencial para uso em projetos de reflorestamento nessa regiao.

Caracteristica Arvore 1 Arvore 2 Arvore 3 Arvore 4 Arvore 5
Superficie foliar Coperta por Coberta por cera | Coberta por cera Cobe_rta por Cobe_rta por
tricomas espinhos espinhos
Profund!dade das Baixa Alta Baixa Baixa Alta
raizes

Qual é a arvore adequada para o reflorestamento dessa regidao?

01

0 2

® 3

o 4

G 5

QUESTAO 62

Um sistema de pistdo contendo um gas é mostrado na figura. Sobre a extremidade superior do émbolo, que
pode movimentar-se livremente sem atrito, encontra-se um objeto. Através de uma chapa de aquecimento é possivel
fornecer calor ao gas e, com auxilio de um mandémetro, medir sua pressao. A partir de diferentes valores de calor
fornecido, considerando o sistema como hermético, o objeto elevou-se em valores Ah, como mostrado no grafico.
Foram estudadas, separadamente, quantidades equimolares de dois diferentes gases, denominados M e V.

Calor fornecido

Chapa de aquecimento

A diferenga no comportamento dos gases no experimento decorre do fato de o gas M, em relagao ao V, apresentar

maior pressao de vapor.
menor massa molecular.
maior compressibilidade.
menor energia de ativagao.
menor capacidade calorifica.

MG RO N N>
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QUESTAO 63

A aplicagéo excessiva de fertilizantes nitrogenados na
agricultura pode acarretar alteragdes no solo e na agua
pelo acumulo de compostos nitrogenados, principalmente
a forma mais oxidada, favorecendo a proliferagdo de
algas e plantas aquaticas e alterando o ciclo do nitrogénio,
representado no esquema. A espécie nitrogenada mais
oxidada tem sua quantidade controlada por agao de
microrganismos que promovem a reagdo de reducao
dessa espécie, no processo denominado desnitrificagéo.

| N2
V

NH, NO,
[ i TIV

1l .
NH," ——— | NO,

O processo citado esta representado na etapa

(AN}
O I
(CINIIN
o V.
GV

QUESTAO 64

O péndulo de Newton pode ser constituido por cinco
péndulos idénticos suspensos em um mesmo suporte.
Em um dado instante, as esferas de trés péndulos séo
deslocadas para a esquerda e liberadas, deslocando-se
para a direita e colidindo elasticamente com as outras
duas esferas, que inicialmente estavam paradas.

£

O movimento dos péndulos apds a primeira colisao esta
representado em:

:

T

$

T
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QUESTAO 65

Aforma das moléculas, como representadas no papel,
nem sempre é planar. Em um determinado farmaco, a
molécula contendo um grupo n&o planar é biologicamente
ativa, enquanto moléculas contendo substituintes planares
sdo inativas.

O grupo responsavel pela bioatividade desse farmaco é

ye
-3

-0

QUESTAO 66

A elevacéo da temperatura das aguas de rios, lagos
e mares diminui a solubilidade do oxigénio, pondo em
risco as diversas formas de vida aquatica que dependem
desse gas. Se essa elevagédo de temperatura acontece
por meios artificiais, dizemos que existe polui¢gdo térmica.
As usinas nucleares, pela propria natureza do processo de
geragao de energia, podem causar esse tipo de poluigéo.

Que parte do ciclo de geracdo de energia das usinas
nucleares esta associada a esse tipo de poluigao?

@ Fissdo do material radioativo.

Condensagéao do vapor-d’agua no final do processo.
Conversao de energia das turbinas pelos geradores.

Aquecimento da agua liquida para gerar vapor-d’agua.

@ © @ Q@

Langamento do vapor-d’agua sobre as pas das
turbinas.
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QUESTAO 67

Para entender os movimentos dos corpos, Galileu discutiu o0 movimento de uma esfera de metal em dois planos
inclinados sem atritos e com a possibilidade de se alterarem os angulos de inclinagdo, conforme mostra a
figura. Na descrigdo do experimento, quando a esfera de metal é abandonada para descer um plano inclinado de um
determinado nivel, ela sempre atinge, no plano ascendente, no maximo, um nivel igual aquele em que foi abandonada.

________________________ — — — Nivel de abandono
da esfera

Angulo do plano de
descida

Angulo do plano de
subida

Galileu e o plano inclinado. Disponivel em: www.fisica.ufpb.br. Acesso em: 21 ago. 2012 (adaptado).
Se o angulo de inclinagdo do plano de subida for reduzido a zero, a esfera

mantera sua velocidade constante, pois o impulso resultante sobre ela sera nulo.

mantera sua velocidade constante, pois o impulso da descida continuara a empurra-la.

diminuira gradativamente a sua velocidade, pois ndo havera mais impulso para empurra-la.

diminuira gradativamente a sua velocidade, pois o impulso resultante sera contrario ao seu movimento.

PWOPOO

aumentara gradativamente a sua velocidade, pois ndo havera nenhum impulso contrario ao seu movimento.

QUESTAO 68

Uma proposta de dispositivo capaz de indicar a qualidade da gasolina vendida em postos e, consequentemente,
evitar fraudes, poderia utilizar o conceito de refragdo luminosa. Nesse sentido, a gasolina ndo adulterada, na temperatura
ambiente, apresenta razéo entre os senos dos raios incidente e refratado igual a 1,4. Desse modo, fazendo incidir o
feixe de luz proveniente do ar com um angulo fixo e maior que zero, qualquer modificagdo no angulo do feixe refratado
indicara adulteragdo no combustivel.

Em uma fiscalizacao rotineira, o teste apresentou o valor de 1,9. Qual foi o comportamento do raio refratado?

Mudou de sentido.

Sofreu reflexao total.

Atingiu o valor do angulo limite.

Direcionou-se para a superficie de separagao.
Aproximou-se da normal a superficie de separagao.

PO
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QUESTAO 69

Em um laboratério de genética experimental,

observou-se que determinada bactéria continha um gene
que conferia resisténcia a pragas especificas de plantas.
Em vista disso, os pesquisadores procederam de acordo
com a figura.

/Y

ﬂ‘ 2 - Isolamento do
DNA bacteriano
1 - Bactéria
3 - Clonagem
do DNA
4 - Extracédo do
gene de interesse

5 - Fabricagao
do gene

3
¥
[

7 - Planta

6 - Inserg:éo do gene nas
células do tecido da planta

Disponivel em: http://ciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em: 22 nov. 2013 (adaptado).

Do ponto de vista biotecnolégico, como a planta
representada na figura é classificada?

O Clone.

Hibrida.

Mutante.

Adaptada.

@ 0O @ @

Transgénica.

QUESTAO 70

Visando minimizar impactos ambientais, a legislagéo
brasileira determina que residuos quimicos langados
diretamente no corpo receptor tenham pH entre 5,0 e 9,0.
Um residuo liquido aquoso gerado em um processo
industrial tem concentragdo de ions hidroxila igual a
1,0 x 107" mol/L. Para atender a legislagdo, um quimico
separou as seguintes substancias, disponibilizadas no
almoxarifado da empresa: CH,COOH, Na,SO,, CH,OH,
K,CO, e NH,CI.

Para que o residuo possa ser langado diretamente no
corpo receptor, qual substancia poderia ser empregada
no ajuste do pH?

® CH,COCH

Na,SO,

CH,CH

K,CO,

NH,CI

@ O @ @
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QUESTAO 71

Parte do gas carbdnico da atmosfera & absorvida
pela agua do mar. O esquema representa reagdes
que ocorrem naturalmente, em equilibrio, no sistema
ambiental marinho. O excesso de diéxido de carbono na
atmosfera pode afetar os recifes de corais.

()
Dioxido de carbono
atmosférico

R

Diéxido de carbono A
dissolvido gua ions hidrogénio

9

fons bicarbonato
HCO,-

S

fons carbonato
(o0 Ry
©) 3
(2]

) Conchas @ s

deformadas

2]

()

Disponivel em: http://news.bbc.co.uk. Acesso em: 20 maio 2014 (adaptado).
O resultado desse processo nos corais € o(a)

seu branqueamento, levando a sua morte e extingao.

excesso de fixagao de calcio, provocando calcificagdo
indesejavel.

menor incorporagao de carbono, afetando seu
metabolismo energético.

estimulo da atividade enzimatica,
descalcificagdo dos esqueletos.

dano a estrutura dos esqueletos calcarios, diminuindo
o tamanho das populagdes.

evitando a

@ 0 @ ©o

QUESTAO 72

O funcionamento dos geradores de usinas elétricas
baseia-se no fendmeno da inducdo eletromagnética,
descoberto por Michael Faraday no século XIX. Pode-se
observar esse fendbmeno ao se movimentar um imé e uma
espira em sentidos opostos com modulo da velocidade
igual a v, induzindo uma corrente elétrica de intensidade |,
como ilustrado na figura.

—
\

W)

v
«—
BT

‘\‘\ XX)(X‘XYXXXXX‘XY Z/

N
&)

B
|

A fim de se obter uma corrente com o mesmo sentido da
apresentada na figura, utilizando os mesmos materiais,
outra possibilidade € mover a espira para a

0 esquerda e o ima para a direita com polaridade
invertida.

direita e o ima para a esquerda com polaridade
invertida.

esquerda e o ima para a esquerda com mesma
polaridade.

direita e manter o ima em repouso com polaridade
invertida.

esquerda e manter o ima em repouso com mesma
polaridade.

@ 0 @ ©

QUESTAO 73

Segundo a teoria evolutiva mais aceita hoje, as
mitocondrias, organelas celulares responsaveis pela
producao de ATP em células eucariotas, assim como
os cloroplastos, teriam sido originados de procariontes
ancestrais que foram incorporados por células mais
complexas.

Uma caracteristica da mitocondria que sustenta essa
teoria € a
0 capacidade de produzir moléculas de ATP.

® presenca de parede celular semelhante a de
procariontes.

® presenga de membranas envolvendo e separando a
matriz mitocondrial do citoplasma.

® capacidade de autoduplicagdo dada por DNA circular
préprio semelhante ao bacteriano.

@ presenca de um sistema enzimatico eficiente as
reagdes quimicas do metabolismo aerobio.
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QUESTAO 74

S oEoer

[Yslsk X X Julsls

No heredograma, os simbolos preenchidos
representam pessoas portadoras de um tipo raro de
doencga genética. Os homens sdo representados pelos
quadrados e as mulheres, pelos circulos.

Qual é o padrao de heranca observado para essa doenga?

0 Dominante autossémico, pois a doenga aparece em
ambos 0s sexos.

® Recessivo ligado ao sexo, pois nido ocorre a
transmisséo do pai para os filhos.

® Recessivo ligado ao Y, pois a doenga é transmitida
dos pais heterozigotos para os filhos.

® Dominante ligado ao sexo, pois todas as filhas de
homens afetados também apresentam a doenca.

@ Codominante autossGmico, pois a doenga é herdada
pelos filhos de ambos os sexos, tanto do pai quanto
da méae.

QUESTAO 75

Um pesquisador percebe que o rétulo de um dos vidros
em que guarda um concentrado de enzimas digestivas
esta ilegivel. Ele ndo sabe qual enzima o vidro contém,
mas desconfia de que seja uma protease gastrica, que
age no estbmago digerindo proteinas. Sabendo que a
digestao no estdmago € acida e no intestino é basica, ele
monta cinco tubos de ensaio com alimentos diferentes,
adiciona o concentrado de enzimas em solugdes com
pH determinado e aguarda para ver se a enzima age em
algum deles.

O tubo de ensaio em que a enzima deve agir para indicar
que a hipotese do pesquisador esta correta € aquele que
contém

cubo de batata em solugédo com pH = 9.

pedaco de carne em solugédo com pH = 5.

clara de ovo cozida em solugdo com pH = 9.

porcao de macarrao em solugédo com pH = 5.

bolinha de manteiga em solugdo com pH = 9.

QOO

QUESTAO 76

Alguns sistemas de seguranca incluem detectores de
movimento. Nesses sensores, existe uma substancia que
se polariza na presenga de radiagao eletromagnética de
certa regido de frequéncia, gerando uma tensao que pode
ser amplificada e empregada para efeito de controle.
Quando uma pessoa se aproxima do sistema, a radiagao
emitida por seu corpo é detectada por esse tipo de sensor.

WENDLING, M. Sensores. Disponivel em: www2.feg.unesp.br.
Acesso em: 7 maio 2014 (adaptado).

A radiagdo captada por esse detector encontra-se na
regido de frequéncia

da luz visivel.

do ultravioleta.

do infravermelho.

das micro-ondas.

WO

das ondas longas de radio.

QUESTAO 77

O estudo de compostos orgdnicos permite aos
analistas definir propriedades fisicas e quimicas
responsaveis pelas caracteristicas de cada substancia
descoberta. Um laboratdrio investiga moléculas quirais
cuja cadeia carbbnica seja insaturada, heterogénea e
ramificada.

A férmula que se enquadra nas caracteristicas da
molécula investigada é
CH,—~(CH),~CH(OH)-CO-NH-CH.,.
CH,~(CH),—CH(CH,)-CO-NH-CH,.
CH,—(CH),~CH(CH,)-CO-NH,,.
CH,-CH,—CH(CH,)-CO-NH-CH..
C,H.~CH,~CO-NH-CH,.

PO

QUESTAO 78

Com o objetivo de substituir as sacolas de polietileno,
alguns supermercados tém utilizado um novo tipo de
plastico ecoldgico, que apresenta em sua composigao
amido de milho e uma resina polimérica termoplastica,
obtida a partir de uma fonte petroquimica.

ERENO, D. Plasticos de vegetais. Pesquisa Fapesp, n. 179, jan. 2011 (adaptado).

Nesses plasticos, a fragmentagéo da resina polimérica &
facilitada porque os carboidratos presentes

dissolvem-se na agua.

absorvem agua com facilidade.

caramelizam por aquecimento e quebram.

sao digeridos por organismos decompositores.

QOO

decompdem-se espontaneamente em contato com
agua e gas carbonico.
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QUESTAO 79

Em um hospital havia cinco lotes de bolsas de
sangue, rotulados com os codigos I, 11, Ill, IV e V. Cada
lote continha apenas um tipo sanguineo nao identificado.
Uma funcionaria do hospital resolveu fazer a identificagédo
utilizando dois tipos de soro, anti-A e anti-B. Os resultados
obtidos estao descritos no quadro.

LD | VEITTOER Soro anti-A | Soro anti-B

dos lotes| sangue (L)
I 22 N&o aglutinou |  Aglutinou
Il 25 Aglutinou N&o aglutinou
Il 30 Aglutinou Aglutinou
\Y% 15 Nao aglutinou | Nao aglutinou
V 33 N&o aglutinou Aglutinou

Quantos litros de sangue eram do grupo sanguineo do

tipo A?

0 15

6O 25

® 30

® 33

® 55

QUESTAO 80

O principal processo industrial utilizado na produgao
de fenol é a oxidagdo do cumeno (isopropilbenzeno).
A equagao mostra que esse processo envolve a formacgéo
do hidroperoxido de cumila, que em seguida € decomposto
em fenol e acetona, ambos usados na industria quimica
como precursores de moléculas mais complexas. Apos
0 processo de sintese, esses dois insumos devem ser
separados para comercializagao individual.

OOH OH
(0}
Catalisador H,0/H,SO, )‘\
+ O2 E—— —— +

Cumeno Hidroperéxido Fenol Acetona

de cumila

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois
insumos formados, o método utilizado para a separagéo
da mistura, em escala industrial, é a

filtracao.

ventilagao.

decantacao.

evaporagao.

destilagao fracionada.

QOO

QUESTAO 81

Os parasitoides (misto de parasitas e predadores) sao
insetos diminutos que tém habitos muito peculiares: suas
larvas podem se desenvolver dentro do corpo de outros
organismos, como mostra a figura. A forma adulta se
alimenta de polen e agucares. Em geral, cada parasitoide
ataca hospedeiros de determinada espécie e, por isso,
esses organismos vém sendo amplamente usados para o
controle bioldgico de pragas agricolas.

Ciclo de vida de um inseto parasitoide de lagartas

(B) O ovo eclode e a
larva do parasitoide se
desenvolve dentro da
lagarta.

(C) A larva torna-se
pupa, levando o
hospedeiro a morte.

(A) Na fase adulta,
apoés a copula, a
fémea procura seu
hospedeiro e pde
um ou mais ovos
dentro de seu corpo.

(D) O parasitoide, apds a
metamorfose, cava um tunel
nos tecidos do hospedeiro e
emerge como adulto.

SANTO, M. M. E.; FARIA, M. L. Parasitoides: insetos benéficos e cruéis.
Ciéncia Hoje, v. 49, n. 291, abr. 2012 (adaptado).

A forma larval do parasitoide assume qual papel nessa
cadeia alimentar?

@ Consumidor primario, pois ataca diretamente uma
espécie herbivora.

Consumidor secundario, pois se alimenta diretamente
dos tecidos da lagarta.

Organismo heterotrofo de primeira ordem, pois se
alimenta de pdlen na fase adulta.

Organismo heterétrofo de segunda ordem, pois
apresenta o maior nivel energético na cadeia.

Decompositor, pois se alimenta de tecidos do interior
do corpo da lagarta e a leva a morte.

@ 0 @®@ ©
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QUESTAO 82

Um professor utiliza essa histéria em quadrinhos para
discutir com os estudantes o movimento de satélites.
Nesse sentido, pede a eles que analisem o movimento
do coelhinho, considerando o modulo da velocidade
constante.

A \;e

AH! AH! AH!
ELOU !
NINZ=

AH! AH! AH! vrl vr vt
AHI AH! )
4 N
4 '
* - Q .

]

SOUSA, M. Cebolinha, n. 240, jun. 2006.

Desprezando a existéncia de forcas dissipativas, o
vetor aceleragdo tangencial do coelhinho, no terceiro
quadrinho, é

nulo.

paralelo a sua velocidade linear e no mesmo sentido.
paralelo a sua velocidade linear e no sentido oposto.

perpendicular a sua velocidade linear e dirigido para
o centro da Terra.

perpendicular a sua velocidade linear e dirigido para
fora da superficie da Terra.

@ OO

QUESTAO 83

A utilizagdo de processos de biorremediagao
de residuos gerados pela combustdo incompleta de
compostos organicos tem se tornado crescente, visando
minimizar a poluigdo ambiental. Para a ocorréncia de
residuos de naftaleno, algumas legislagdes limitam sua
concentragdo em até 30 mg/kg para solo agricola e
0,14 mg/L para agua subterranea. A quantificacdo desse
residuo foi realizada em diferentes ambientes, utilizando-se
amostras de 500 g de solo e 100 mL de agua, conforme
apresentado no quadro.

Ambiente Residuo de naftaleno (g)
Solo | 1,0 x 102
Solo Il 2,0 x 102
Agua | 7,0 x 10
Agua Il 8,0 x 106
Agua llI 9,0 x 10
O ambiente que necessita de biorremediacéo € o(a)
O solo|.
O sololl.
® agual.
® aguall.
Q@ aguallll.
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QUESTAO 84

Ao sintonizarmos uma estacgao de radio ou um canal
de TV em um aparelho, estamos alterando algumas
caracteristicas elétricas de seu circuito receptor.
Das inumeras ondas eletromagnéticas que chegam
simultaneamente ao receptor, somente aquelas que
oscilam com determinada frequéncia resultardo em
maxima absor¢ao de energia.

O fendbmeno descrito é a
difracao.

refragao.
polarizagéo.
interferéncia.
ressonancia.

mEONON N>

QUESTAO 85

Imunobiolégicos:
diferentes formas de producgdo, diferentes aplicagbes

B

Aplicagédo do
imunobiolégico Il

Virus,
bactérias

Producéo do =]

il imunobiolégico Il O

Aplicacao do
imunobioldgico |

A g Aplicagao do imunobiolégico lll ¢

Embora sejam produzidos e utilizados em situagbes
distintas, os imunobiologicos | e Il atuam de forma
semelhante nos humanos e equinos, pois

conferem imunidade passiva.

transferem células de defesa.

suprimem a resposta imunoldégica.

estimulam a produgao de anticorpos.

desencadeiam a produgédo de antigenos.

QOO

QUESTAO 86

Grande quantidade dos maus odores do nosso dia
a dia esta relacionada a compostos alcalinos. Assim,
em varios desses casos, pode-se utilizar o vinagre, que
contém entre 3,5% e 5% de acido acético, para diminuir
ou eliminar o mau cheiro. Por exemplo, lavar as maos com
vinagre e depois enxagua-las com agua elimina o odor
de peixe, ja que a molécula de piridina (C,H,N) é uma
das substancias responsaveis pelo odor caracteristico de
peixe podre.

SILVA, V. A;; BENITE, A. M. C.; SOARES, M. H. F. B. Algo aqui ndo cheira bem... A quimica
do mau cheiro. Quimica Nova na Escola, v. 33, n. 1, fev. 2011 (adaptado).

A eficiéncia do uso do vinagre nesse caso se explica pela

0 sobreposicdo de odor,
caracteristico do vinagre.

propiciada pelo cheiro

® solubilidade da piridina, de carater acido, na solugéo
acida empregada.

® inibicdo da proliferagdo das bactérias presentes,
devido a agao do acido acético.

® degradagédo enzimatica da molécula de piridina,
acelerada pela presenca de acido acético.

O reacgdo de neutralizagdo entre o acido acético e a
piridina, que resulta em compostos sem mau odor.

QUESTAO 87

Quando adolescente, as nossas tardes, apods
as aulas, consistiam em tomar as maos o violdo e o
dicionario de acordes de Almir Chediak e desafiar nosso
amigo Hamilton a descobrir, apenas ouvindo o acorde,
quais notas eram escolhidas. Sempre perdiamos a
aposta, ele possui o ouvido absoluto.

O ouvido absoluto é uma caracteristica perceptual de
poucos individuos capazes de identificar notas isoladas
sem outras referéncias, isto €, sem precisar relaciona-las
com outras notas de uma melodia.

LENT, R. O cérebro do meu professor de acordeao. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br.
Acesso em: 15 ago. 2012 (adaptado).

No contexto apresentado, a propriedade fisica das
ondas que permite essa distincdo entre as notas é a
frequéncia.

intensidade.

forma da onda.

amplitude da onda.

velocidade de propagagao.

QOO
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QUESTAO 88

Grandes fontes de emissdo do gas didxido de
enxofre sdo as industrias de extragdo de cobre e niquel,
em decorréncia da oxidagdo dos minérios sulfurados.
Para evitar a liberagdo desses 6xidos na atmosfera e a
consequente formagédo da chuva acida, o gas pode ser
lavado, em um processo conhecido como dessulfurizagéo,
conforme mostrado na equacao (1).

CaCo, (s) + SO, (g) — CaSO, (s) + CO, (g) (1)

Por sua vez, o sulfito de calcio formado pode ser
oxidado, com o auxilio do ar atmosférico, para a obtencao
do sulfato de calcio, como mostrado na equagao (2).
Essa etapa é de grande interesse porque o produto da
reagao, popularmente conhecido como gesso, € utilizado
para fins agricolas.

2 CaSO, (s) + 0, (g) — 2 CaSO0, (s) )

As massas molares dos elementos carbono, oxigénio,
enxofre e calcio sdo iguais a 12 g/mol, 16 g/mol, 32 g/mol
e 40 g/mol, respectivamente.

BAIRD, C. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2002 (adaptado).
Considerando um rendimento de 90% no processo, a
massa de gesso obtida, em gramas, por mol de gas retido
€ mais proxima de
64.

108.
122.
136.
245,

QOO

QUESTAO 89

Na década de 1990, células do cordao umbilical de
recém-nascidos humanos comegaram a ser guardadas
por criopreservagdo, uma vez que apresentam alto
potencial terapéutico em consequéncia de suas
caracteristicas peculiares.

O poder terapéutico dessas células baseia-se em sua
capacidade de

0O multiplicagéo lenta.

® comunicagio entre células.

® adesdo a diferentes tecidos.

® diferenciagdo em células especializadas.

® reconhecimento de células semelhantes.

QUESTAO 90

As lentes fotocromaticas escurecem quando
expostas a luz solar por causa de reagbes quimicas
reversiveis entre uma espécie incolor e outra colorida.
Diversas reagdes podem ser utilizadas, e a escolha
do melhor reagente para esse fim se baseia em ftrés
principais aspectos: (i) o quanto escurece a lente; (ii) o
tempo de escurecimento quando exposta a luz solar; e
(iii) o tempo de esmaecimento em ambiente sem forte luz
solar. A transmitancia indica a razao entre a quantidade
de luz que atravessa o0 meio e a quantidade de luz que
incide sobre ele.

Durante um teste de controle para o desenvolvimento
de novas lentes fotocromaticas, foram analisadas cinco
amostras, que utilizam reagentes quimicos diferentes.
No quadro, sao apresentados os resultados.

Transmitancia
Tempo de Tempo de média da lente
Amostra| escurecimento | esmaecimento d t
(segundo) (segundo) |duando exposta
a luz solar (%)
1 20 50 80
2 40 30 90
3 20 30 50
4 50 50 50
5 40 20 95

Considerando os trés aspectos, qual € a melhor amostra
de lente fotocromatica para se utilizar em 6culos?

1

m G ONco >
a b WwDN
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