INSTRUGAO GERAL: Para cada questio, escolher
apenas uma alternativa de resposta.

QUIMICA

INSTRUGAO: Para responder a questio 3, analise
o texto e as estruturas moleculares a seguir.

Um dos perigos dos embutidos aditivados com nitritos
e nitratos € o aumento do risco de cancer nos con-

1) Em uma aula de Quimica, o professor acendeu uma sumidores. Os nitritos, sob certas condi¢des, podem
vela e solicitou que os alunos elaborassem perguntas reagir com aminas secundarias, levando a formac&o
para as quais gostariam de construir respostas du- de nitrosaminas, isto &, aminas em que um atomo de
rante a aula. Contém falhas conceituais a pergunta: , I - .

hidrogénio foi substituido por um grupamento nitroso
predominancia da amarela? potencial cancerigeno.
B) Por que a vela derrete antes da queima?
C) Por que s6 o pavio queima a medida que a pa- HBC\N/ S0
rafina vai derretendo? Composto 1 I
i CH
D) Por que, durante a queima da vela, eventualmen- 3
te surge fumacga preta, mas, ao apaga-la surge
fumaga branca? //O
E) P_or que a chama da vela parece ter regides com Composto 2 N
diferentes temperaturas?
INSTRUGAO: Para responder a questio 2, analise Q
as informagoes a seguir.
Uma das maiores preocupagdes do ser humano é
relativa a alimentagéo. As pessoas desejam alimentos
ndo apenas saborosos, como também saudaveis e
seguros. Nesse sentido, conservantes alimenticios
desempenham um importante papel. Nitritos e nitra-
tos, por exemplo, sdo usados em produtos carneos
para impedir a proliferagdo de bactérias como o
Clostridium botulinum, causador de intoxicagdes
alimentares perigosissimas. Presuntos, salames e
Ilngwgas, Sdo0 tlp.IC.OS prod_utos carneos .conser'vados 3) Considerando as informagdes, assinale a alternativa
com auxilio de nitritos e nitratos. Os nitritos e nitratos correta
conferem a esses produtos uma coloragéo vermelha :
ou rosada intensa, que nao desaparece mediante
aquecimento, ao contrario do que ocorre com carnes A) Os compostos 1 e 4 s&o nitrosaminas, sendo
frescas, que adquirem cor marrom. mais volatil a 4.
2) Emrelagao aos nitritos e nitratos, € correto afirmar que 5 i A
B) Oscompostos 2 e 3 sdo isdmeros, apresentando
A) nitrato de sodio e nitrito de sodio sdo elementos ambos seis carbonos na molécula.
quimicos salinos.
B) nitrato de sédio e nitrito de sddio sdo constituidos C) Tanto o composto 2 como o composto 3, no
pelos mesmos elementos. estado liquido, formam ligagbes de hidrogénio
C) ions nitrato e nitrito sdo representados, respec- entre suas moléculas.
tivamente, por NO,” e NO,".
D) aquantidade de ions NO.- em um grama de KNO D) O composto 3 apresenta grupo funcional amina,
3 3 ~ ’ . .
é maior do que em um grama de NaNO,. mas nao e uma nitrosamina.
E) nitritos e nitratos s&o parcialmente removidos de . . )
alimentos pela fritura, pois o contato com o azeite E) O composto 4 € uma nitrosamina que apresenta
solubiliza seus ions. isomeria optica.
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4)

INSTRUGAO: Para responder a questio 4, analise
as informagdes a seguir.

Apesar dos beneficios de um alimento bem-conservado,
0s proprios conservantes podem trazer perigo aos
consumidores. O consumo de doses elevadas de nitritos
e nitratos pode até mesmo levar a morte pela perda
da capacidade do sangue de transportar oxigénio aos
tecidos. Ocorre que esses ions convertem os ions ferro (1)
da hemoglobina em ions ferro (Ill). A proteina hemoglobina
assim modificada, denominada meta-hemoglobina, torna-
se incapaz de levar oxigénio aos tecidos. Por isso, a
quantidade de nitratos e nitritos em alimentos deve ser
minima para que esse tipo de intoxicagdo ndo ocorra em
condi¢des normais de consumo.

Sobre esse assunto, sao feitas as seguintes afirmativas:
I.  Nitratos e nitritos causam a oxidagdo dos ions

ferro (Il) da hemoglobina.

Il.  Além de atomos de ferro, também ha atomos de C,
N, H e O na hemoglobina.

Ill. Na conversao de hemoglobina em meta-hemoglobi-
na, as moléculas de nitrito e nitrato de soédio sofrem
reducao.

IV. Aligagao entre o ferro (II) da hemoglobina e molé-
culas de oxigénio € um exemplo de ligagao idnica.

Sao corretas somente as afirmativas

A) lell.
B) lelll.
C) lelV.
D) llelll.
E) llelV.

INSTRUGAO: Para responder a questio 5, analise
o texto a seguir.

“Pelo banimento do monéxido de diidrogénio (MDH)!

O MDH é o principal componente da chuva acida, con-
tribui para o efeito estufa e a erosdo em areas naturais,
acelera a oxidagdo de muitos metais e pode causar
defeitos em aparelhos elétricos. Tem causado danos a
propriedades estimados em milhdes de dolares.

Além disso, o contato com a forma gasosa e a exposi¢ao
prolongada a forma solida podem danificar severamente,
as vezes de modo irreversivel, tecidos vivos. S6 que
os efeitos nocivos, infelizmente, ndo se limitam a isso.
Trata-se de uma substancia que mata milhares de pes-
soas todos os anos. Na maioria dos casos, as vitimas
inalaram-na acidentalmente.”

(Adaptado de S. H. Martins,
www.educacaopublica.rj.gov.br/ suavoz/0008.html)

5)

A respeito do MDH, assinale a alternativa correta.
A) E um composto inorganico de elevada acidez.

B) E um composto idnico constituido de dois elementos,
sendo um deles calcogénio.

C) Seudescarte incorreto € uma das principais causas
de sua presenca no ambiente.

D) E um perdxido, apresentando por isso moléculas
de alta polaridade e poder oxidante.

E) Sua produgéo pode se dar pela oxidagéo de hidro-
génio em certas células de combustivel.

6)

INSTRUGAO: Para responder a questio 6, analise
as informagodes a seguir.

Na noticia “Nova lorque planeja lideranga em recicla-
gem”, do site da Science American Brasil, ha importantes
referéncias ao sofisticado sistema de separagéo dos
materiais presentes no lixo dessa cidade.

“A primeira coisa que a usina do Brooklyn fara é rasgar e
remover as sacolas plasticas que tantos nova-iorquinos
usam para empacotar seus reciclaveis. O vidro sera
moido, separado e transportado pelo Porto de Nova
York até Nova Jersey, onde ele passara por uma nova
magquina de raios-x para ser novamente separado;
contaminantes como boro e vidro com chumbo também
serao removidos. De volta ao Brooklyn, outros recicla-
veis passam por uma correia transportadora enquanto
imas extraem metais ferrosos.

O plastico e o aluminio restantes séo passados por
correntes de Foucault, que extraem o aluminio.”
TWEED, Katherine. Nova lorque planeja lideranca
em reciclagem. Scientific American Brasil.
(http://www2.uol.com.br/sciam/noticias/nova_iorque
planeja_lideranca_em_reciclagem.html).

Sobre os materiais citados no texto, é correto afirmar
que

A) o boro é um elemento quimico do primeiro periodo
da tabela periodica.

B) o chumbo é o mais denso dos metais.

C) o ferro € um elemento representativo cuja massa
molar aproximada é 55,8 g.

D) o aluminio € um composto muito usado em emba-
lagens de bebidas.

E) ovidro é um material constituido essencialmente de
oxido de silicio, podendo conter 6xidos metalicos.
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7) Considere a reagao quimica, fortemente exotérmica, entre um mol de um metal alcalino do 4° periodo da tabela
periddica e 18 g do halogénio do 3° periodo. Essa reagao

A) tem AH positivo.

B) produz aproximadamente 0,5 mol de um sal.

C) tem como reagente em excesso o halogénio.

D) envolve a quebra de ligagbes metalicas e idnicas para formar ligagdes covalentes.
E) gera um composto ibnico em que os cations tém dois elétrons a mais que os anions.

INSTRUGAO: Para responder a questio 8, analise as informagdes a seguir.

Segundo a SABESP, apenas um litro de restos de 6leo vegetal originado da fritura de alimentos, ao ser jogado na
pia, & capaz de poluir cerca de 20.000 litros de agua dos rios. Isso gera a formacao de filme flutuante, dificultando
a troca gasosa e a oxigenacgao e, por conseguinte, impedindo a respiracéo e a fotossintese.

Por outro lado, a reacao entre 6leo de fritura e alcool pode gerar o biodiesel, que, adicionado ao diesel de petréleo,
diminui o impacto ambiental desse combustivel. Além disso, como subproduto, ocorre a formagéao de glicerina,
que pode ser usada na produgéo de resinas alquidicas, aplicadas na fabricacao de vernizes, tintas e colas.

8) Pela analise dessas informagdes, é correto afirmar que

A) o diesel de petréleo consiste em um acido graxo.

B) areagédo entre um 6leo comestivel e um alcool origina ésteres.

C) o oleo vegetal é constituido de substancias organicas polares.

D) areagéo de formagéo do biodiesel tem por objetivo gerar acidos graxos combustiveis.

E) o dleo comestivel € um conjunto de acidos graxos que, ao ser aquecido no processo de fritura de alimentos,
produz o biodiesel.

9) Oisoctano liquido (C,H,,) e o gas hidrogénio s&o importantes combustiveis. O primeiro esta presente na gasolina;
0 segundo, na propulsédo de foguetes.

As entalpias aproximadas de formagéo do gas carbonico, do vapor de agua e do isoctano liquido (C,H
respectivamente, —393, —242 e —259 kJ/mol.

15) S80,

A partir desses dados, o calor liberado na combustao de 1 kg de hidrogénio gasoso &, aproximadamente,
vezes maior do que o calor liberado na combustao de 1 kg de isoctano liquido.

A) 04
B) 0,9
Cc) 27
D) 33,0
E) 53,2

10) O processo de dissolugéo do sulfato de sédio em agua é exotérmico, conforme a equacgao:
Na,SO,(s) == 2 Na*(aq) + SO,*(aq) + calor.

A medida que se resfria o sistema, é possivel observar um deslocamento do equilibrio em um certo sentido.
Pode-se promover deslocamento no mesmo sentido com

A) a adicdo de um catalisador.

B) o aquecimento do sistema.

C) a adigédo de uma porgéo de solugao de sulfato de potassio.
D) a adigdo de uma porgao de solugéo de cloreto de sédio.

E) o aumento da quantidade de sulfato de sddio sdlido.
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