QuimICA
INSTRUCAO: O texto abaixo refere-se as questdes 1 e 2.

Postos de combustiveis do Pais estdo recebendo uma gasolina automotiva menos poluente, com menor teor de
substancias a base de enxofre. A gasolina mais “limpa” deve melhorar a qualidade do ar nas grandes cidades, onde os
carros sdo a principal fonte de poluicdo. Em 2009, a gasolina continha 500 miligramas dessas substancias por quilo de
combustivel. Atualmente, o teor de substancias a base de enxofre é considerado ultrabaixo: sdo 50 miligramas dessas
substancias por quilo de combustivel.

01
O elemento quimico enxofre

a) ¢é um halogénio do terceiro periodo da Tabela Periédica.

b) produz 6xidos de carater basico ao entrar em combustao.

c) tem propriedades quimicas semelhantes ao elemento quimico cloro, pois ambos estdo no mesmo grupo da Tabela
Periddica.

d) é um metal do bloco s que apresenta niumero atémico igual a 32,1.

e) apresenta, no estado fundamental, atomos com elétrons desemparelhados no subnivel p.

02
A reducéo do teor de substancias a base de enxofre na gasolina automotiva, de 2009 para os dias de hoje, foi de

a) 10%.
b) 30%.
c) 50%.
d) 70%.
e) 90%.
03
O sarin, apontado pelo governo dos Estados Unidos como a arma quimica utilizada nos ataques ocorridos na Siria, é

obtido em laboratério na forma liquida, mas se vaporiza facilmente. A exposicdo em grandes doses dessa substancia pode
causar convulsdes, perda da consciéncia, paralisia e insuficiéncia respiratéria, o que pode levar a morte. Sua estrutura

quimica esta representada abaixo.
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Assinale a alternativa correta sobre a molécula do sarin.

a) Possui duas ligagdes covalentes pi.

b) Apresenta somente atomos de carbono hibridizados na forma sp2.
c) Apresenta formula molecular C4H1FO2P.

d) Possui um atomo de carbono assimétrico.

e) Apresenta dois atomos de carbono secundarios.

04

A usina nuclear de Fukushima abriga aproximadamente 400 mil toneladas de dgua contaminada com diversos isétopos
radioativos, tais como o tritio (um isétopo do hidrogénio com nimero de massa igual a 3), em contéineres subterraneos
especiais. Essa agua € utilizada no processo de resfriamento dos reatores danificados pelo tsunami de 2011.

A transformacéo do tritio em hélio-3 ocorre por meio do decaimento radioativo descrito abaixo.

?H - gHe + particula
Com base nessas informagdes, analise a veracidade (V) ou a falsidade (F) das afirmativas abaixo.

() O tritio e o hélio-3 s&o is6tonos entre si.
() O tritio transforma-se em hélio-3 pela emissdo de uma particula alfa.
() A particula emitida no decaimento radioativo do tritio tem carga negativa.

Assinale a afirmativa que preenche correta e respectivamente os parénteses, de cima para baixo.

a) V-F—F
b) F-F-V
c) F-V-F
d) V-F-V
e) F-V-V
05
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A planta Vanilla planifolia, conhecida popularmente como baunilha, produz um fruto na forma de uma vagem alongada
que contém sementes das quais se extrai a vanilina, cuja estrutura quimica esta representada abaixo. Essa substancia é
muito utilizada na culinaria como aromatizante de doces e bebidas.

H O
=
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As fungdes organicas presentes na estrutura quimica da vanilina sdo

a) fenol, éter e aldeido.
b) alcool, cetona e éster.
c) éster, fenol e cetona.
d) éter, fenol e cetona.
e) aldeido, fenol e alcool.

06

O citocromo, uma proteina de estrutura complexa e aqui representado por CyFe?', reage com o gas oxigénio presente
no ar que as pessoas respiram, fornecendo energia necessaria para sintetizar adenosina trifosfato (ATP). O corpo humano
utiliza a ATP para promover uma série de reagdes metabdlicas.

Na equacgéo que representa corretamente a reagéo global responsavel pelo fornecimento de energia para a sintese da
ATP, o

Dados:
a) gas oxigénio € o agente redutor. Oz + 4H @ + 4 - 2H 0y E°=+0,82V
b) CyFe?" é o agente oxidante.
c) valor de AE° éigual a + 0,60 V. CyFe* g + € - CyFe* 4 E°=+0,22V
d) numero de oxidagao do d&tomo de oxigénio permanece inalterada

e) gas oxigénio sofre oxidacao, pois cede elétrons para o citocromo.

07
Os minerais que contém o ion carbonato em sua constituicdo sdo muito abundantes na natureza. Os mesmos podem
ser utilizados na fabricagdo de diversos produtos, tais como sabdes, detergentes, corantes, papéis, medicamentos,
explosivos, vidros, dentre outros. A equagéo quimica abaixo representa a decomposigéo térmica de um carbonato genérico
MCOs.
MCOss - MO + COz
A

Supondo que a decomposic¢ao térmica de 1,056 g de MCOs; produz 0,376 g de gas carbdnico, o cation desse carbonato
genérico é

a) Ni#.

b) Cu?.
c) Cd=.
d) Ba?.
e) Ca?.

08

O hexafluoreto de enxofre (SFs) € um gas incolor, inodoro, ndo inflamavel e inerte utilizado como isolante em
transformadores de alta tensdo elétrica e em equipamentos de distribuicdo de eletricidade. A respeito do SFs é correto
afirmar que

a) ¢é uma substancia apolar, constituida de ligagdes covalentes polares.

b) apresenta geometria molecular bipiramide trigonal.

c) apresenta atomos de flior e de enxofre unidos entre si por meio de ligagdes idnicas.
d) tem geometria molecular idéntica a da aménia e momento dipolar diferente de zero.
e) é uma substancia simples.
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09

Flores recém-cortadas se mantém vigosas quando seus caules estdo imersos em agua; isso acontece porque a agua,
ao ser absorvida pelo caule, chega até as pétalas das flores, mantendo-as inturgescidas. Analogamente, frutas secas
“‘incham” quando colocadas em agua. Por outro lado, verduras cruas “murcham” mais rapidamente apds serem temperadas
com sal de cozinha. A propriedade coligativa que explica essas situagdes € estudada pela

a) crioscopia.
b) tonoscopia.
c) termometria.
d) ebuliometria.
e) osmometria.

10

O “Mal de Minamata”, uma sindrome neurolégica associada a contaminagao por mercurio, foi observada pela primeira
vez em 1956, em moradores das vizinhangas da baia de Minamata (Japao) cuja dieta alimentar era baseada em peixes e
frutos do mar. Em uma investigagdo conduzida pelo governo japonés, foram encontrados residuos de uma substancia a
base de mercurio(Il) presente nos efluentes de uma industria quimica da Regido. Esse efluente contaminado com essa
substancia altamente téxica era despejado em um rio que desaguava no mar, o que acabou provocando a contaminagéo
da fauna marinha e, consequentemente, da populagédo local. No total, mais de 900 pessoas morreram, devido ao
envenenamento.

Supondo que uma amostra de 500 mL de um efluente de uma industria quimica contenha 27 microgramas (ug) de
mercurio(Il), a concentracdo de mercurio(II) em partes por bilhao (ppb) sera igual a

2; 25 Dado:

C) 27. defente = 1,08 g/mL
d) 50.

e) 270.
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